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Baugrundbeurteilung
Auftrag vom 08.05.2025

1 Einleitung

Auf dem o.g. Grundstick ist der Neubau einer Tankstelle mit Werkstatt, Waschanlage und
Gasthaus geplant.

Die Fa. GBU mbH wurde mit der Durchfihrung von Baugrunduntersuchungen und der Erstellung
einer Beurteilung zur Griindung beauftragt.

Fir die Bearbeitung standen zur Verfligung:
- Auszug aus dem Liegenschaftskataster, M 1 : 1.000, 18.12.2024

- Lageskizze mit den Bohransatzpunkten, E-Mail 06.05.2025
Architekturbiiro Ralf Dieter Ladwig

Fir die geplanten Neubauten werden Stahl-, Stahlbeton- und Mauerwerkskonstruktionen mit
Grundung auf Einzel- und Streifenfundamenten angesetzt.

Angesetzte charakteristische Lasten

Streifenlasten, ca. 60 < Q<120 kN

Einzellasten, ca. 300 <Q <600kN

Bauflachenpressung, ca. 25 - 40 kN/m?

Geschiftsflihrer Sparkasse Siidholstein Raiffeisenbank eG Leezen
Dipl.-Geol. Andreas Kattenhorn (BLZ 230 510 30) Kto.-Nr. 34 304 (BLZ 230 612 20) Kto.-Nr. 1508 881

IBAN: DE77 2305 1030 0000 0343 04 IBAN: DE32 2306 1220 0001 5088 81
Eingetragen beim Amtsgericht Bad Segeberg HRB 612 BIC: NOLADE21SHO BIC: GENODEFILZN
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2 Methodik

Der Baugrund wurde am 10. und 11.06.2025 mit 19 Kleinrammbohrungen bis 7 m Tiefe erkundet
(Anlage 1). Die Positionen der Bohransatzpunkte wurden vorgegeben.

Die Bodenproben wurden nach einer vergleichenden Analyse durch den Unterzeichnenden als
Ruckstellproben gelagert. Die Beprobung erfolgte meterweise bzw. bei Schichtwechsel.

An 4 Bodenproben wurden Trockensiebung zur Bestimmung der Kornverteilung gem. DIN 18123
durchgeflihrt (Anlage 2). An 4 weiteren Proben wurden Glihverlustbestimmungen gem. DIN 18128
durchgeflihrt. Die Ergebnisse sind neben den Bohrprofilen in Anlage 1 dargestellt.

In dem Bericht werden folgende, mal3gebliche Héhen angesetzt:

Bezugsniveau (BN): siehe Anlage 1
OK Schachtdeckel (OK Strafde)
BN 10,00 | m
OK Gelande der Ansatzpunkte der
Kleinrammbohrungen (BS)
BS 1 +1,13| m zu BN
BS 2 -0,68 | m zu BN
BS 3 -1,54 | m zu BN
BS 4 +0,60 | m zu BN
BS 5 -1,37 |m zu BN
BS 6 -0,22 |m zu BN
BS 7 -0,71|m zu BN
BS 8 -1,06 | m zu BN
BS 9 -0,74 |m zu BN
BS 10 -0,94 | m zu BN
BS 11 -0,88 | m zu BN
BS 12 -1,03|m zu BN
BS 13 -0,93 |m zu BN
BS 14 -0,81 |m zu BN
BS 15 -0,72|m zu BN
BS 16 -0,66 | m zu BN
BS 17 -0,175|m zu BN
BS 18 -0,65|m zu BN
BS 19 +0,14 | m zu BN
Mittlere Gelandehohe aus
den 19 Ansatzpunkte -0,59
OK FF, Tankstelle, Werkstatt, etc., ca. -0,40 | angenommen
UK Fundamente, ca. -1,40 | angenommen
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3 Baugrund

Wie die Baugrunddarstellungen zeigen, setzt sich der Baugrund gem. den Gelandeaufnahmen und
-versuchen wie folgt - schematisiert - zusammen:

Schicht 1 Mutterboden: Sand, humos, z.T. schwach kiesig
lockere Lagerung gelagert
BS1-19

Schicht 2 Sand: Feinsand, stark schluffig
mitteldichte Lagerung
BS 6 und 14

Schicht 3 Sand: im Wesentlichen als Mittelsand, feinsandig, grobsandig
schwach kiesig
uberwiegend mitteldichte Lagerung
BS1-19

Schicht 4 Torf/Sand Sand, Schluff organisch bis stark organisch
locker Lagerung bzw. weiche Konsistenz
BS 5, 8,10 und 18

Schicht 5 Sand: im Wesentlichen als Mittelsand, feinsandig, grobsandig
schwach kiesig
mitteldichte Lagerung
BS1-19

Schicht 1
In samtlichen Bohrungen wurde eine Mutterbodeniberdeckung, max. bis 0,70 m unter Gelande,
angetroffen. Im Wesentlichen handelt es sich um humose Sande, die teilweise umgelagert sein
kénnen.

Schicht 2
In den Bohrrungen BS 6 und BS 14 werden die 0.g. Bdden von stark schluffigen Feinsanden bis
max. 0,90 m unter Gelande unterlagert.

Schicht 3und 5
In sédmtlichen Bohrungen folgen gewachsene Mittelsande, i.d.R. bis zur Endteufe von 7 m. Diese
Sande sind im Mittel ab rd. 2,50 unter Gelande wasserfuhrend.

Schicht 4

Im Bereich der Bohrungen BS 5, 8, 10 und 18 wurden zwischen 1,00 m und max. 2,70 m unter
Gelande organische bis stark organische Sande und Schluffe mit lockerer Lagerung bzw. weicher
Konsistenz erbohrt.
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3.1 Bodenkennwerte

Mutterboden

Schicht 1

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300) alt:
Lagerungsdichte:

Wichte Uber Wasser, v:
Wichte unter Wasser, y".

Sand

OH [OH]

1

locker

(nach Bohrfortschritt und Probenansprache)
16 - 18 kN/m®

6 - 10 kN/m®

Schicht 2

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300) alt:
Lagerungsdichte / Konsistenz:

Wichte Uber Wasser, v:

Wichte unter Wasser, y".

Reibungswinkel, ¢':

Kohasion, c',:

Steifemodul, Eg:

Frostempfindlichkeit: (nach ZTVE-StB 17):

Sand

SuU*

3 (2 bei Aufweichung mdglich)

mitteldicht

(nach Bohrfortschritt und Probenansprache)
18 kN/m°

10 kN/m®

32,5°

- kKN/m?

20 MN/m?

F3 (sehr frostempfindlich)

Schichten 3 und 5

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300) alt:
Lagerungsdichte:

Wichte lber Wasser, v:

Wichte unter Wasser, v".

Reibungswinkel, ¢':

Kohasion, c'i:

Steifemodul, Eg:

Frostempfindlichkeit: (nach ZTVE-StB 17):

Torf / Mudde / Schiuff / Sand

SE

3

mitteldicht

(nach Bohrfortschritt und Probenansprache)
18 kN/m°

10 kN/m®

32,5°

- kKN/m?

40 MN/m?

F1 (nicht frostempfindlich)

Schicht 4

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300) alt:
Gluhverlust (DIN 18128):
Lagerungsdichte / Konsistenz:

Wichte lber Wasser, v:

Wichte unter Wasser, y"

Reibungswinkel, ¢'x:

Kohasion, c'i:

Steifemodul, Es:

Frostempfindlichkeit: (nach ZTVE-StB 17):

HN, F, OU, OH, SE
1,2,3

20%<Vgl<11,7 %
locker / weich

(nach Bohrfortschritt und Probenansprache)
13 - 17 kN/m®

3 -9 kN/m®

15 - 25°

0 - 2 kN/m?

2 - 8 MN/m?

F3 (sehr frostempfindlich)
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Ersatzboden (100 % der einfachen Proctordichte)

Bodengruppe: SE, SW Schluffanteil <3%
Bodenklasse: 3

Wichte (iber Wasser, y: 19 kKN/m?®

Wichte unter Wasser, v" 11 KN/m?®

Reibungswinkel, ¢': 32,5°

Kohésion, c'i: 0 kN/m?

Steifemodul, Eg: 70 MN/m?

Sollten die o0.g. Austauschsande als Flachenfiltermaterial flir eine Dranage eingebaut werden, sind
schlufffreie (gewaschene) Sande einzusetzen, die gleichzeitig einen Feinsandanteil von max. < 10
Gew.-% aufweisen durfen.

3.2 Grundwasser

Wasser - gemessen im offenen Bohrloch - wurde wie folgt ermittelt:

Bohrung Gelandehohe Grundwasser unter | Grundwasser
in[m]zu BN Gelande in [m] in [m] zu BN
Messungen vom 10. und 11.06.2025
BS 1 +1,13 4,68 -3,55
BS 2 -0,68 2,95 -3,63
BS 3 -1,54 2,13 -3,67
BS 4 +0,60 3,82 -3,22
BS 5 -1,37 2,16 -3,53
BS 6 -0,22 2,95 -3,17
BS 7 -0,71 2,67 -3,38
BS 8 -1,06 2,26 -3,32
BS 9 -0,74 2,34 -3,08
BS 10 -0,94 2,25 -3,19
BS 11 -0,88 2,32 -3,20
BS 12 -1,03 2,69 -3,72
BS 13 -0,93 2,68 -3,61
BS 14 -0,81 2,79 -3,60
BS 15 -0,72 2,85 -3,57
BS 16 -0,66 2,74 -3,40
BS 17 -0,15 3,27 -3,42
BS 18 -0,65 2,65 -3,30
BS 19 0,14 3,43 -3,29
mittlerer Grundwasserflurabstand, ca. 2,58
mittlerer Grundwasserspiegel, ca. -3,41

Es wurden relativ gut ausgepegelte Wasserstande ermittelt. Es handelt sich um freies relativ
oberflachennahes Grundwasser.

Mit jahreszeitlichen und witterungsbedingten Grundwasserspiegelschwankungen im dm- bis m-
Bereich muss gerechnet.
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Aulerdem sind witterungsbedingte, temporare Stauwasserbildungen auf dem gering durchlassigen
Sanden (Schicht 2) zu berlcksichtigen. In tiefer liegenden Gelandeabschnitten (z.B. BS 3) sind im
Jahresverlauf Vernassungen bis annahernd Gelandeoberflache nicht auszuschliel3en.

Fir die weitere Bearbeitung zur Trockenhaltung der Gebaude sollte zunachst ein
Bemessungswasserstand von -1,50 m zu BN berucksichtigt werden

Der mittlere héchste Wasserstand wird mit -3,00 m zu BN angesetzt.

4 Homogenbereiche

Fur die zurickgezogene DIN 18300:2012-09 wurden Homogenbereiche gemall VOB 2016
eingefuhrt. Diese ergeben sich aufgrund der bodenmechanischen und der chemischen
Eigenschaften. Ein Homogenbereich besteht aus einer oder mehrerer Schichten mit vergleichbaren
mechanischen und chemischen Eigenschaften. Die Festlegungen erfolgen auf Grundlage von
zahlreichen  Laboruntersuchungen und Erfahrungswerten. Auf Wunsch koénnen bei
Planungsfortschritt nach weiteren Laborversuchen die Homogenbereiche bezogen auf die
Bauverfahren konkretisiert werden. Vorbehaltlich dieser MaRnahmen ergeben sich aufgrund der
vorhandenen Datenlage die vorlaufigen Homogenbereiche.

Homogenbereiche fir Béden nach ATV DIN 18300 Erdarbeiten:
Homogenbereich 0 Schicht 1 Mutterboden: Sand, humos, z.T. schwach kiesig
Homogenbereich 1 Schicht 2 Sand: Feinsand, stark schluffig

Schicht 3 Sand: im Wesentlichen als Mittelsand

Schicht 5 Sand: im Wesentlichen als Mittelsand

Homogenbereich 2 Schicht 4 Torf/Sand/Schluff
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5 Beurteilung

Auf Grundlage der vorhandenen Daten ergibt sich fiir die weitere Bearbeitung die geotechnische
Kategorie GK 2 gem. DIN 4020. Es wird davon ausgegangen, dass fir die Neubauten
Flachgriindungen ausgefihrt wird.

Es wurden wechselnde Baugrundverhaltnisse angetroffen. Unterhalb der Mutterbodeniberdeckung
(Schicht 1) wurde neben den grundsatzlich gut tragfahigen Sanden (Schichten 2, 3 und 5) eine
organische Weichschicht (Schicht 4) angetroffen. Die ungefahre Lage und Ausdehnung dieser
Schicht 4 ist in Anlagen 1 skizziert. Die Schicht 4 ist aufgrund der unterschiedlichen
Zusammensetzung, Schichtmachtigkeit und Tiefenlage auch unterschiedlich setzungsempfindlich.
Es wird empfohlen, dass im Bereich der Hochbauten und hier im Umfeld von BS 7, 8, 10 und 18
erganzende und damit abgrenzende Aufschlussbohrungen durchgefiihrt werden.

Im Bereich der Aulienanlagen, Zufahrten und Parkplatze kénnen ggf. ohne weitere MaRnahmen,
wie z.B. Bodenaustausch, leichte Verformungen im cm- Bereich toleriert werden.

6 Griindung

Die Schicht 1 (Mutterboden) ist setzungsempfindlich und fiir die Uberbauung nicht geeignet. Dieser
Boden ist vollstandig in den Bauflachen auszukoffern und soweit erforderlich gegen geeigneten
verdichtungsfahigen Kiessand (krWert = 1 x 10 [m/s]) m zu ersetzten.

Der Lastausbreitungswinkel von 45° unter UK AuRenkante Fundament ist zu berlcksichtigen.

Im Bereich der Zufahrt, Park- und Rangierflachen ist der Mutterboden ebenfalls abzutragen.

Bezugsniveau (BN):
OK Schachtdeckel (OK Strale) siehe Anlage 1
BN £0,00 :
Mittlere Gelandehohe aus
den 19 Ansatzpunkte -0,59
OK FF, Tankstelle, Werkstatt, etc., ca. -0,40 | angenommen
UK Fundamente, ca. -1,40 | angenommen

Die unterlagernden Sande (Schichten 2, 3 und 5) werden grundsatzlich als ausreichend tragfahig
fur die geplanten Bebauungen bewertet. Flr die Béden der Schicht 4 mit groRer Schichtméachtigkeit
und hohem Organikanteil sind MalRnahmen zum Bodenaustausch zu berucksichtigen.

Far Einzel- und Streifenfundamente auf eingebautem Kiessand bzw. gewachsenem, organikfreiem
Sand mit mitteldichter Lagerung kann der angegebene aufnehmbare Sohldruck angesetzt werden.
Die Berechnungen wurden gem. DIN 1054 / EC 7 durchgefiihrt. Die einzuhaltenden
Fundamentmindestabmessungen gem. DIN 4017 sind zu berutcksichtigen.
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Fir Einzelfundamente mita : b = 1 und h = 0,80 m kénnen die aufnehmbaren Sohldriicke (zul o =
Oex) der Anlage 3.1 entnommen werden.

Fir Streifenfundamente mit h = 0,80 m kénnen die aufnehmbaren Sohldriicke (zul o = ogy) der
Anlage 3.2 entnommen werden.
Fir Streifenfundamente mit h = 0,40 m kénnen die aufnehmbaren Sohldricke (zul o = ogy) der

Anlage 3.3 entnommen werden.
Neben dem charakteristischen og ist der Bemessungswert or 4 der Anlage 3 zu entnehmen.

Die zu erwartenden Setzungen werden mit ca. s = 0,5 — 1,5 cm abgeschéatzt. Diese Setzungen und
Setzungsdifferenzen von rd. 1 cm durften keine unvertraglichen Verformungen verursachen.

Fir abweichende Fundamentabmessungen sind gesonderte Berechnungen erforderlich.

Die getroffenen Aussagen gelten fur die o. g. Ausgangsdaten. Eine abweichende Planung und
Ausflhrung ist mit dem Unterzeichner abzustimmen.

7 Wasserhaltung

Im Rahmen eines Bodenaustausches ist eine Grundwasserabsenkung vorzuhalten und ggf. zu
betreiben.

Far die Moglichkeiten zur Grundwasserabsenkung in den wasserfihrenden Sanden sind abhangig
vom Absenkziel Kleinfilterbrunnenanlagen zu nennen.

Die Grundwasserentnahme und —einleitung ist genehmigungspflichtig. Die entsprechenden Antrage
sind rechtzeitig vor Baubeginn zu stellen. Baubegleitende Kontrollen der Absenkungsmaf3nahme
(Pegelstande, Wasserqualitaten) aus Griinden der Beweissicherung sind zu berticksichtigen. Die
0.g. Aussagen werden vorbehaltlich behoérdlicher Genehmigungen getroffen.

Der Umfang zur Wasserhaltung ist auch von der Jahreszeit und von den zum Zeitpunkt der
BaumalRnahme herrschenden Witterungsverhaltnissen abhangig.

8 Trockenhaltung des Gebaudes

Auf Grundlage der o.g. ,Ausgangsdaten‘ sind zur Trockenhaltung mindestens Malihahmen zur
Abdichtung der erdberiihrenden Gebaudeteile gegen Bodenfeuchtigkeit und nicht drickendes
Wasser bei Bodenplatten und Wanden gem. DIN 18533-1, Wassereinwirkungsklasse W1.1-E
vorzusehen.

Grundsatzlich ist das Gelande so zu profilieren, dass niederschlagsbedingtes Oberflachen-
und/oder Hangwasser nicht den Gebauden und sonstigen Anlagen zuflief3t.

Ist dies nicht moglich ist eine leistungsfahige, dauerhaft funktionsfahige und rickstausichere
Dranung nach DIN 4095 vorzusehen.
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9 Parkplatze und Zufahrt

Die Schicht 1 (Mutterboden) ist setzungsempfindlich und fiir die Uberbauung nicht geeignet. Diese
Boden sind vollstdndig in den Bauflachen abzutragen und soweit erforderlich auch zur
Gelandeprofilierung gegen geeigneten verdichtungsfahigen Kiessand (k-Wert = 1 x 10™ [m/s]) bis
UK Tragschicht zu ersetzten.

In Planumsebene der Verkehrsflachen stehen im Wesentlichen frostunempfindliche Sande an.

Der Oberbau ergibt sich gemal RStO 12.

Die Anforderungen an Baustoffe, Baustoffgemische und Verdichtungsgrade sind u.a. nach
ZTVTI/ZTVE-StB einzuhalten und nachzuweisen.

10 Versickerungsfahigkeit

Eine Versickerung von Niederschlagswasser gem. DWA-A 138-1 ist grundséatzlich in den Sanden
der Schicht 3 mdglich. Fir die weitere Bearbeitung sollte ein Durchlassigkeitsbeiwert von k¢ = 1 x
10 [m/s] beriicksichtigt werden (Korrekturfaktor f = 0,1 wurde beriicksichtigt). Der mittlere hdchste
Grundwasserstand wird mit -3,0 m zu BN angesetzt. U.E. ist grundsatzlich eine Mulden- und
Rigolenversickerung denkbar.

Die Aussagen zur Versickerung werden vorbehaltlich behérdlicher Genehmigungen getroffen.

11 Wiedereinbaubarkeit

Der Mutterboden (Schicht 1) ist durch die humosen Anteile und die Feinkornanteile fir
bautechnische Zwecke nicht geeignet. Zur Gelandeprofilierung und Gartengestaltung kénnen diese
jedoch in den nicht Uberbauten Grundstlicksbereichen verwendet werden. Vergleichbares gilt fur
die organischen Bdden (Schicht 4).

Die humusfreien Sande (Schichten 3 und 5) sind, ein geringer Schluffanteil vorausgesetzt, fir
verschiedene bautechnische Zwecke geeignet. Die Sande sind durchlassig und verdichtungsfahig.
Bei Boden mit héherem Feinkornanteil (Schicht 2) ist mit einem erhéhten Verdichtungsaufwand
bzw. einer eingeschrankten Verdichtbarkeit zu rechnen.

12 Technische Hinweise

a. Die tatsachlichen Baugrundverhaltnisse sind in den offenen Baugruben durch den Unterzeichner
zu Uberprifen.

b. Fir den Einbau von Kiessandboden ist eine Druckausbreitung von 45° unterhalb Aufenkante
UK Fundament zu berlcksichtigen. Einzubringender Kiessandersatzboden bzw. die in UK
Fundament anstehenden Sande sind auf mitteldichte Lagerung zu verdichten und sollten durch
den Unterzeichner gem. DIN EN ISO 22476-2 bzw. TP BF-StB 15.1 (friher DIN 4094-3)
Uberprift werden. Hierbei sind unterhalb einer oberflachigen Stérzone von ca. 20 - 30 cm
Starke, Schlagzahlen je 10 cm Eindringung der Rammsonde DPL-5 von i.M. N4 = 7 und
Kleinstwerte N1 = 5 zu erzielen.
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c. Fur Bodenaustausch und tragende Verflllungen ist schluffarmer Kiessand (Feinkornanteil < 3
%) zu verwenden.

d. Unter Berticksichtigung der anstehenden Béden ist fir die Baugrube ein Béschungswinkel von
< 45° einzuhalten. Die Ausfuhrungen der DIN 4123 und 4124 sind zu beachten.

MafRnahmen zum Baugrubenverbau sind bei Planungsfortschritt abzustimmen.

e. Generell ist eine frostsichere Fundamenteinbindetiefe einzuhalten. Die Bdden in
Grindungsebene sind als frostunempfindlich einzustufen.

f. Benachbarte Fundamente unterschiedlicher Griindungstiefe sind unter 30° abzutreppen oder die
Erddrucke aus den hoher liegenden Bauteilen sind durch geeignete statische Konstruktionen zur
Tiefe abzutragen, so dass tiefer liegende Bauteile nicht belastet werden.

g. Im Vorfeld einer Grundwasserabsenkung und/oder Bodenverbesserung sollten die Grindungs-
und Leitungsverhaltnisse auf den angrenzenden Grundsticken erkundet werden. Zur
Abwendung unberechtigter Regressanspriche wird die Durchfiihrung einer Beweissicherung
empfohlen.

13 Zusammenfassung

Auf Grundlage der vorhandenen Daten ergibt sich fir die weitere Bearbeitung die geotechnische
Kategorie GK 2 gem. DIN 4020. Es wird davon ausgegangen, dass flr die Neubauten
Flachgrindungen ausgefihrt wird.

Es wurden wechselnde Baugrundverhaltnisse angetroffen. Unterhalb der Mutterbodeniberdeckung
(Schicht 1) wurde neben den grundsatzlich gut tragfahigen Sanden (Schichten 2, 3 und 5) eine
organische Weichschicht (Schicht 4) angetroffen. Die ungefahre Lage und Ausdehnung dieser
Schicht 4 ist in Anlagen 1 skizziert. Die Schicht 4 ist aufgrund der unterschiedlichen
Zusammensetzung, Schichtmachtigkeit und Tiefenlage auch unterschiedlich setzungsempfindlich.
Es wird empfohlen, dass im Bereich der Hochbauten und hier im Umfeld von BS 7, 8, 10 und 18
ergdnzende und damit abgrenzende Aufschlussbohrungen durchgefiihrt werden.

Im Bereich der Aulienanlagen, Zufahrten und Parkplatze kénnen ggf. ohne weitere MaRnahmen,
wie z.B. Bodenaustausch, leichte Verformungen im cm- Bereich toleriert werden.

Es wird empfohlen, im Bereich des geplanten Bauvorhabens MalRnahmen gem. Kap. 4 ff. dieser
Beurteilung durchzufiihren.
Die o0.g. Aussagen wurden auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen getroffen.

Far Fragen und weitere Beratungen stehe ich jederzeit gern zur Verfigung.

Fahrenkrug, 23.07.2025
GBU mbH

L&//mé%w

A. Kattenhorn

Lageskizze, Baugrunddarstellungen Anlage 1
Kornverteilung Anlage 2
Grundbruch- und Setzungsberechnung Anlage 3



BS 1
+1,13 m zu BN
Mutterboden, Sand

BS 4

+0,60 m zu BN

BS 6

-0,22 m zu BN

dunkelbraun - braun
m zu BN 0.35 Mutterboden, Sand
0.00 Mittelsand B S 2 schwach kiesig, dunkelbraun
E feinsandig, grobsandig, 0.68m oz
'schwach kiesig, braun , zu BN
180 B Mittelsand
-1.00 Mutterboden, Sand S3 feinsandig, hellbraun - braun
dupkeloraun -braun 1,54 m zu BN 506
Mittelsand Mittelsand Mutterboden, Sand
-2.00 feinsandig, grobsandig, schwach feinsandig, schwach schwach kiesig, dunkelbraun
schwach feinkiesig, grobsandig, braun 0.50
hellbraun - braun 210 Mittelsand Mittelsand, Feinsand
-3.00 feinsandig, hellbraun - braun 3.82 (-3.22, Schiuffstreifen, braun - braungrau
468 (-3.55) 150 2.5 (-3.63 243 (.3.67 2.00 10.06.2025
10.06.2025 - 10.06.2025 11.06.2025
-4.00 o
Mittelsand Vittelsand
feinsandig, schwach grobsandig, i ittelsan 5.30
schwach Kiesig, inz. 9 Mittelsand < ehiufistete schwach feinsandig, schwach
-5.00 Schiuffstreifen, braungrau e Sheancrs ao grobsandig, schwach kiesig, Feinsand
grobsandig, schwach Schiuffstreifen, braun - mittelsandig, schwach schluffig,
600 700 Kiesig, graubraun - hellbraun braungrau Pellgrea g
e 7.00
530
-7.00
Feinsand
7.00 mittelsandig, schwach schluffig,
g
8.00 hellgrau
7.00
m zu BN

10.06.2025

dunkelbraun - braun
0.40

Feinsand

Mutterboden, Sand stark schluffig, braun

humos, dunkelbraun - braun 0.60

0.50 Mittelsand

Mittelsand schwach grobsandig, schwach

schwach feinsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig,
ndig, z.T, schwach schlufig, 2.95 (-3.17) fraun

10.06.2025

Sand
schwach schluffig, humos,
dunkelbraun - schwarz

2.10

Mittelsand

schwach grobsandig, schwach
feinsandig, schwach kiesig,
braun

2,60

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig,
2.T, schwach schluffig, grau

3.70

Feinsand

schwach mittelsandig, schwach
schluffig, Schiufflagen, braun

- hellbraun

7.00

Mittelsand

‘schwach grobsandig, schwach
feinsandig, schwach kiesig,
braungrau - hellbraun

-0,40 m zu BN OK FF (angesetzt)

0.00 BS7 BS 8 BS 9 BS 10
-0,71 m zu BN -0,74 m zu BN
1,06 BN 2 -0,94 m zu BN
-1.00 Mutterboden, Sand -1,06 m zu Mutterboden, Sand =
: dunkalbraun - braun Mutterboden, Sand humos, schwach kiesig, Mutterboden, Sand
980 dunkelbraun Gunkelbraun - braun humos, schwach kiesig,
Mittelsand 050 0.60 dunkelbraun - braun
-2.00 S dunreraon * Miteleand e robsand Hitsisand
- u schwach grobsandig, schwach feinsandig, grobsandig,
1.30 foinsandig, schwach Kiesig. schwach feinkiesig, feinsandig, schwach grobsandig,
-3.00 braun 2.34(-3.08 braun - hellbraun lﬁ\éﬂ
’ 257 (3.3 Feinsand T 230 10.06.:2025 210 10.06.2025 Sand
10.06.2025 06
10.06.2025 schwach schluffig, schwach Tor, Mudde humos, schwach iesig,
4.00 mittelsandig, hellbraun w=T05%, schwach sandig, schwach dunkelbraun - braun
-4. i ig. u Vo= 117 schluffig, dunkelbraun 9%
- schwarz, weich
4.20 2.70
5.00 Mittelsand Mittelsand
schwach feinsandig, schwach feinsandig, schwach grobsandig, "
. grobsandig, schwach kiesig, schwach kiesig, braun Mittelsand
Mittelsand §faubraun ~ braungrau schwach grobsandig, schwach
-6.00 ‘schwach feinsandig, schwach 90, feinsandig, schwach kiesig,
grobsandig, schwach kiesig, Mittelsand 2T einz. Schiuffstreifen,
braun - braungrau feinsandig, z.T, schwach braun - braungrau
- robsandig, braun
7.00 g
7.00 Mittelsand 7.00
schwach feinsandig, schwach
-8.00 grobsandig, z.T Schiufflagen,

schwach kiesig, braun
- braungrau
7.00

N
Lageskizze M ca. 1 : 1000
/// a2

Ve
&2

Ve

Ii weich

Legende

Sand

Feinsand

Mittelsand

Torf

Mutterboden

Mudde

QUTEE

Legende

BS - Kleinrammbohrungen

=
10+11.06.2025

BN - Bezugsniveau OK Schachtdeckel (OK StraRenniveau)
Vgl - Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18128

w - Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121

in m u. Gelande und m zu BN

Raiffeisenplatz 4, 23795 Fahrenkrug

GBU Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen und Umweltschutz mbH

Tel.: 04551 /96 85 26, Fax: 04551 /96 85 28

Neubau Tankstelle mit

und

Anlage: 1-1

Schmalstedter Weg 47, 24582 Briigge

Obijekt: Aufrags-Nr: 442801
R N Wasabari. oo

Auftraggeber/ Hadron Business-Service AG Bohrprofile: :

Bauherr: Wattenbeker Weg 2, 24625 Negernharrie Datum: 22.07.2025

Lageskizze und Bohrprofile

Gezigep:  ArlKa

Projekto 2025/4428/442801
Datei: aniage 1185 + LP.bop




m zu BN
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

m zu BN
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

BS 11

BS 12

BS 13

BS 14

BS 15

BS 16

-0,88 m zu BN

Mutterboden, Sand
schwach kiesig, dunkelbraun
0.50

-1,03 m zu BN

Mutterboden, Sand
Kiesig, einz. Schluffstreifen,

-0,93 m zu BN

Mutterboden, Sand
selhwach kiesig, dunkelbraun

-0,81 m zu BN

Mutterboden, Sand
dunkelbraun
0.60

-0,72 m zu BN

Mutterboden, Sand
schwach iesig, dunkelbraun

0,66 m zu BN

Mutterboden, Sand
§epyach kiesig, dunkelbraun

11.06.2025

dunkelbraun Sand i
0.70 stark schluffig, braun Mittelsand
Sand Feinsand, Mittelsand 0.90 schwach feinsandig, schwach "
schwach kiesig, braun Mittelsand schwach grobsandig, braun grobsandig, schwach kiesig, &S;Lscahn(gmsanm .
schwach grobsandig, schwach robsandi. sohwach Kiesi
250 i i iesiy 2.70 2.74 (-3.40 g ', 9.
feinsandig, schwach kiesig, 2.60 % . -
260 (:3.72 o 9 € 2.79 (-3.60; Mittelsand 1,06 2025 braun - hellbraun
11.06.2025 11.06.2025 Mittelsand 11.06.2025 feinsandig, schwach grobsandig,
06 schwach feinsandig, schwach schwach kiesig, braun
340 grobsandig, braun - braungrau
3.80 4.00
Feinsand .
Mittelsand tieandi 450 Mittelsand
i ig, schluffig, einz. i
feinsandig, schwach grobsandig, ) Schiuftstreifen, graubradn feinsandi, schwach grobsandi, Mitelsand
innz Schiuffstreifen, Mittelsand ’ - hellgrau N “heligrau e v" esg'n hwach grobsandi
ellbraun - braungrau feinsandig, z.T Schiuffstreifen, 4.50 Mittelsand 91 feinsandig, schwach grobsandig,
schwach grobsandi, hellbraun . schwach feinsandig, schwach einz, Schluffstreifen, helloraun
- hellgrau Mitelsand grobsandig, einz. Schluffstreifen, - hellgrau
schwach feinsandig, schwach braungrau
grobsandig, schwach kiesig,
braungrau
7.00 7.00
7.00. 7.00 7.00 7.00
BS 17 +0,14 m zu BN
2015 m zu BN BS 18 Mutterboden, Sand -0,40 m zu BN OK FF (angesetzt)
d 0,65 m zu BN hwach kiesig,
schwach kiesig, dunkelbraun - 45
0.70 Mutterboden, Sand Mittelsand
Mittelsand f)cggach kiesig, dunkelbraun stark grobsandig, kiesig,
schwach feinsandig, schwach > schwach feinsandig,
gwbsandig‘ schwach kiesig, w=189% g‘;;‘;fcﬁh";obsand‘g sowach braun
230" vol=29% feinsandig, schwach kiesig,

Mittelsand
feinsandi, einz. Grobsandlagen,
hellbraun - braungrau

e

braun - dunkelbraun
1.00

Sand
humos, schwach schluffig,
dunkelbraun, locker
gelagert - mafig locker
qejagert

6
Mittelsand
schwach feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig,
braun - braungrau
4.70

11.06.2025

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig,
einz. Schiuffstreifen,

braungrau

7.00

Mittelsand

¥y hellbraun
11.06.2025 290

Mittelsand

hellgrau - hellbraun

feinsandig, schwach grobsandig,

feinsandig, schwach grobsandig,

Legende

Sand
Feinsand
Mittelsand

Mutterboden

T

Legende

BS - Kleinrammbohrungen

10+11.06.2025

SE GW bei

BN - Bezugsniveau OK Schachtdeckel (OK StraRenniveau)
Vgl - Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18128
w - Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121

in m u. Gelande und m zu BN

Raiffeisenplatz 4, 23795 Fahrenkrug

GBU Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen und Umweltschutz mbH
Tel.: 04551 /96 85 26, Fax: 04551 /96 85 28

Neubau Tankstelle mit 8 und Anlage: 1-2
Objekt: Schmalstedter Weg 47, 24582 Briigge Aufirags-Nr: 442801
R N Malisiab R o
Auftraggeber/ Hadron Business-Service AG Bonrprofile: _1*
Bauhegrf: Wattenbeker Weg 2, 24625 Negernharrie Datum: 22.07.2025
. § Gezigep:  ArlKa
Lageskizze und Bohrprofile Projos TESAZRAATOT
Datei: aniage 1-285 + LP.bop.




GBU

Raiffeisenplatz 4
Tel.: 04551/968526

info@gbu-fahrenkrug.de

Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen
und Umweltschutz mbH
23795 Fahrenkrug

Fax: 04551/968528
www.gbu-fahrenkrug.de

Kornungslinie DIN 18123

Neubau Tankstelle mit Werkstatt, Waschanlage und Gasthaus

Schmalstedter Weg 47, 24582 Briligge

Datum: 27.06.2025
Bearbeiter: Arlt

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: trockensiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
,n—--—-ﬂ'j: E;EBE/E/E/E
L
90 ﬁ 8

o 80

(2]

c

[0}

£

g 70

2]

[0

o

3 60

X

£

el

v 50

@

c

:0

X 40

[0}

o

2

[0}

€ 30

g /

[0

[72]

3

s 20 /

10 74,)/
o
1
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: BS 1 BS 9 BS 11 BS 13 )
Tiefe: 1.90m-4,90m 0.60m-2.10m 0,50 m - 2,50 m 0,60 m - 2,60 m Bemerkungen: MERZ
Bodenart: mS, fs, gs, fq' mS, fs, gs, fg' S, mg' fS, mS, gs' [5) 8 g
U/Cc 3.6/0.9 3.9/0.9 4.7/0.9 2.9/0.9 % e N
T/U/SIG [%]: -/0.8/87.8/11.3 -/1.6/89.1/9.2 -/2.5/85.7/11.8 -/1.6/94.8/3.6 . o
k [m/s] [BEYER]: 1.3-10% 1.0 -10* 7.9-10° 9.2-10° 5
Signatur: o— Xx—X Oo——= B—R =
Bodengruppe nach DIN 18196: SE SE SE SE
Frostsicherheit: F1 F1 F1 F1




GBU mbH Bericht Nr. 442801
Raiffeisenplatz 4 Tankstelle mit Werkstatt, etc.

23795 Fahrenkrug Schmalstedter Weg 47, 24582 Briigge Anlage Nr. 3.1
Tel.: 04551 - 96 85 26 )

Boden Bezeichnung

Y v’ [ c E v
[kN/m3] [kN/m3] [] [kN/m? [MN/m? []
HE 180 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Sand (Sch 3 und Sch 5) Fundamentdiagramm

GGU-FOOTING / Version 8.30 / 26.01.2017
Berechnungsgrundlagen:

Einzelfundament, h = 0,40 m

Norm: EC 7

System (b =0.80 und 1.50 m) max dphi = 0.0 Spannungsverlauf (b = 1.50 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
. Y@a = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
S Yeaq = 1.425 .
£ E H 500.0 Oberkante Gelénde = -0.60 m 350.0
N a i 0.60 Grindungssohle =-1.00 m
! Grundwasser = -3.40 m
0.5 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: gg44280131.gdg
5 450.0 — Sohldruck
—— — Setzungen
25— 300.0
35
400.0
45 /
55
| {2500
350.0 0.5 cm
6.5
E
S /
=
& 3000
[5)
] \
a b GRd Rng Gek Vex s calg | calc Y2 cu tg UKLS | LLS | ALS 2 - | 1 __| 200.0
[m] [m] | [kN/m?] [ [kN] |[kN/m?]| [kN] [em] 1 [kN/m?] [ [kN/m?] | [kN/m?] [ [m] [m] [m] [m?] fé g
? £
0.80 0.80 302.5 | 1936 | 212.3 | 1359 | 0.30 32.5 0.00 18.00 7.20 2.80 1.79 5.77 4.19 % é
3 2500 =
0.85 0.85 309.3 | 2235 | 217.1 | 156.8 | 0.33 325 0.00 18.00 7.20 2.94 1.87 6.13 4.73 'g |!|3
2]
1] b
0.90 0.90 316.1 | 256.0 | 221.8 | 179.7 | 0.35 32.5 0.00 18.00 7.20 3.08 1.96 6.49 5.31 g =1
1: - | __1___| _|100 N
0.95 0.95 322.8 | 2914 | 226.5 | 2045 | 0.38 32.5 0.00 18.00 7.20 3.22 2.05 6.85 5.91 §
@ 2000
1.00 1.00 329.6 | 329.6 | 231.3 | 231.3 | 0.41 325 0.00 18.00 7.20 3.36 213 7.21 6.55 %
?
Q
1.05 1.05 336.4 | 370.8 | 236.0 | 260.2 | 0.44 325 0.00 18.00 7.20 3.50 222 7.57 7.22 E
o
1.10 1.10 343.1 4152 | 240.8 | 291.3 0.47 325 0.00 18.00 7.20 3.64 2.31 7.93 7.93 150.0
1 1 _ [ _|1000
1.15 1.15 349.9 | 462.7 | 245.5 | 324.7 0.50 325 0.00 18.00 7.20 3.78 2.39 8.29 8.67
1.20 1.20 356.6 | 513.6 | 250.3 | 360.4 0.53 325 0.00 18.00 7.20 3.92 2.48 8.65 9.44
1.25 1.25 363.4 | 567.8 | 255.0 | 398.5 0.56 325 0.00 18.00 7.20 4.06 2.57 9.01 10.24 100.0
1.30 1.30 370.2 | 625.6 | 259.8 | 439.0 0.59 325 0.00 18.00 7.20 4.20 2.65 9.37 11.08
- 1 _[500
1.35 1.35 376.9 | 686.9 | 264.5 | 482.1 0.63 325 0.00 18.00 7.20 4.34 2.74 9.73 11.94
1.40 1.40 383.6 | 751.9 | 269.2 | 527.6 0.66 325 0.00 17.99 7.20 4.48 2.83 10.09 | 12.84 50.0
1.45 1.45 389.6 | 819.2 | 273.4 | 5749 | 0.69 32.5 0.00 17.93 7.20 4.61 291 10.45 | 13.78
1.50 1.50 395.3 | 889.5 | 277.4 | 6242 | 0.73 32.5 0.00 17.83 7.20 4.74 3.00 10.81 | 14.74
otk = oot/ (YR - Y(G.0) = Gork/ (1.40 - 1.43) = opi / 1.99 (fiir Setzungen) 0.0 0.0
iitnis Veranderli Q) [ = 0.50 0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0 1.2 1.4

Fundamentbreite b [m]

Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019, DIN 1054 und EC 7




GBU mbH Bericht Nr. 442801
Raiffeisenplatz 4 Tankstelle mit Werkstatt, etc.

23795 Fahrenkrug Schmalstedter Weg 47, 24582 Briigge Anlage Nr. 3.2
Tel.: 04551 - 96 85 26 )

Boden Bezeichnung

Y v’ [ c E v
[kN/m3] [kN/m3] [] [kN/m? [MN/m? []
HE 180 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Sand (Sch 3 und Sch 5) Fundamentdiagramm

GGU-FOOTING / Version 8.30 / 26.01.2017
Berechnungsgrundlagen:
Streifenfundament, h = 0,80 m

Norm: EC 7

System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi = 0.0 Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
YRy = 1.40
ve=1.35
£ va = 1.50
2 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
% Y@a = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Yeaq = 1.425 .
500.0 Oberkante Gelande = -0.60 m 350.0
Griindungssohle =-1.40 m
0.5 Grundwasser = -3.40 m
Gs =140 Grenztiefe mit p = 20.0 %
10 Datei: gg44280132.gdg
k 450.0 — Sohldruck
—— — Setzungen
5 300.0
2.0
400.0
25
3.0
— __ __ 12500
350.0 0.5cm
35 A
Sand (Sch 3 und Sch 5; NE 3
>
£ N
g 3000 N
[5)
[ \
a b Ora Rnd oEx Vex s calg | calc Y2 cu tg UKLS | LLS | ALS s = — N _]2000
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] [ [kN/m] | [cm] 1 [kN/m?] [ [kN/m?] | [kN/m?] [ [m] [m] [m] [m?] E h g
? £
g £
3 2500 =
10.00 0.40 334.6 | 133.9 | 234.8 93.9 0.43 325 0.00 18.00 | 14.40 | 4.24 1.49 2.88 1.05 'g |t|3
F 3
s
= L] _ _ _ _|1500 N
o
§ 200.0
10.00 0.45 344.7 | 155.1 | 241.9 | 108.9 | 0.49 325 0.00 18.00 | 14.40 | 4.53 1.58 3.24 1.33 g
£
3
o
150.0
,,,,, — — _— _ | 100.0
10.00 0.50 354.8 | 177.4 | 249.0 | 1245 0.55 325 0.00 18.00 | 14.40 4.81 1.67 3.60 1.64
100.0
10.00 0.55 364.8 | 200.7 | 256.0 | 140.8 0.61 325 0.00 18.00 | 14.40 5.08 1.75 3.96 1.98
,,,,, — {500
50.0
10.00 0.60 374.8 | 2249 | 263.0 | 157.8 | 0.67 325 0.00 18.00 | 14.40 5.34 1.84 4.32 2.36
ek = Oork ! (YR " YG.@) = oork/ (1.40 - 1.43) = 6o/ 1.99 (fiir Setzungen) 0.0 0.0
sltnis Verdnderli Q) [ = 0.50 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Fundamentbreite b [m]

Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019, DIN 1054 und EC 7




GBU mbH Bericht Nr. 442801
Raiffeisenplatz 4 Tankstelle mit Werkstatt, etc.

23795 Fahrenkrug Schmalstedter Weg 47, 24582 Briigge Anlage Nr. 3.3
Tel.: 04551 - 96 85 26 )

Boden Bezeichnung

Y v’ [ c E v
[kN/m3] [kN/m3] [] [kN/m? [MN/m? []
HE 180 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Sand (Sch 3 und Sch 5) Fundamentdiagramm

GGU-FOOTING / Version 8.30 / 26.01.2017
Berechnungsgrundlagen:
Streifenfundament, h = 0,40 m

Norm: EC 7

System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi = 0.0 Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
YRy = 1.40
ve=1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Yea = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Yeaq = 1.425 .
500.0 Oberkante Gelande = -0.60 m 350.0
Griindungssohle =-1.00 m
0.5 Grundwasser = -3.40 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
10 Datei: gg44280133.gdg
k 450.0 — Sohldruck
—— — Setzungen
5 300.0
2.0
400.0
25
3.0
250.0
350.0
35
E
>
=
g 3000
u
a b Ora Rnd oEx Vex s calg | calc Y2 cu tg UKLS | LLS | ALS 4 200.0
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] [ [kN/m] | [cm] 1 [kN/m?] [ [kN/m?] | [kN/m?] [ [m] [m] [m] [m?] E g
? £
2 £
3 2500 =
10.00 0.40 205.5 82.2 144.2 57.7 0.25 325 0.00 18.00 7.20 3.12 1.09 2.88 1.05 'g |t|3
g / 1
s
5 / ,,,,, 1500 N
o
§ 200.0
10.00 0.45 215.2 96.9 151.1 68.0 0.29 325 0.00 18.00 7.20 3.38 1.18 3.24 1.33 g
£
3
o
150.0
,,,,, — — _— _ | 100.0
10.00 0.50 2250 | 1125 | 157.9 78.9 0.33 325 0.00 18.00 7.20 3.63 1.27 3.60 1.64
100.0
10.00 0.55 2347 | 1291 164.7 90.6 0.37 325 0.00 18.00 7.20 3.88 1.35 3.96 1.98
,,,,, — {500
50.0
10.00 0.60 2443 | 1466 | 171.5 | 1029 | 0.42 325 0.00 18.00 7.20 4.13 1.44 4.32 2.36
otk = oot/ (YR - Y(G.0) = Gork/ (1.40 - 1.43) = opi / 1.99 (fiir Setzungen) 0.0 0.0
iitnis Veranderli Q) [ = 0.50 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Fundamentbreite b [m]

Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019, DIN 1054 und EC 7




