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1 ALLGEMEINE ANGABEN

1.1 Einleitung

In der Gemeinde Bordesholm ist der Neubau einer Biogasanlage beabsichtigt. Die
Entwicklungsflache befindet sich im Nordwesten der Gemeinde Bordesholm auBerhalb

der Ortslage und siidlich der LandesstrafSe L 49.

Die verkehrliche ErschlieRung der Entwicklungsfliche fiir den Kfz-Verkehr inkl.
Schwerverkehr soll (iber eine neue Grundstiickszufahrt im Zuge des Hoffelder

Weges (K 71) stdlich der Anschlussrampe zur LandesstrafSe L 49 erfolgen.

Im Rahmen des hier vorliegenden Verkehrsgutachtens ist zu priifen, ob und in welcher
Form das maRgebende StraBennetz in der Lage ist, das prognostizierte
Verkehrsaufkommen entstehend durch die Nutzung der geplanten Biogasanlage
leistungsfahig und verkehrsvertraglich zu bewaltigen bzw. welche begleitenden

straBenbaulichen oder verkehrsrechtlichen MaRnahmen ggf. erforderlich werden.

Die folgende Abbildung 1.1 zeigt das Entwicklungsgebiet, die Lage des
ErschlieBungsknotenpunktes (E) sowie das klassifizierte Stralennetz mit Darstellung
der Zahlstelle (1) der durchgefiihrten Verkehrserhebung am Knotenpunkt Hoffelder
StrafSe (K 71) / Anschlussrampe L 49 in der Gemeinde Bordesholm.

ey a

©GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0 (Quelle verandert)

Abbildung 1.1: Ubersichtslageplan
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In Abbildung 1.2 wird das Nutzungskonzept der geplanten Biogasanlage in der
Gemeinde Bordesholm dargestellt, welches als Grundlage fir das vorliegende

Verkehrsgutachten herangezogen wird.

Abbildung 1.2: Nutzungskonzept Biogasanlage (Quelle: BST Innova GmbH, Stand 21.02.2024)
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1.2 Darstellung der Vorgehensweise

Die vorhandenen Verkehrsstarken wurden durch eine aktuelle Verkehrserhebung
erfasst. Die maRgebende stindliche Verkehrsstirke (MSV) wird als
Bemessungsgrundlage entsprechend dem Handbuch fiir die Bemessung von
Strafsenverkehrsanlagen,  HBS 2015  [1] bestimmt. Die  durchschnittliche
Tagesverkehrsstarke (DTV) wird entsprechend dem Handbuch fiir die Bemessung von
Straf3enverkehrsanlagen, HBS 2001/2009 [2] berechnet.

Die allgemeine Verkehrsentwicklung im StraBennetz fir den momentan in der
Verkehrsplanung Ublichen Prognosehorizont 2030/2040 wird auf Grundlage von
strukturellen und demografischen Daten sowie statistischen Daten zum
Verkehrsverhalten prognostiziert. Hieraus ergibt sich zunachst der Prognose-Nullfall

d.h. ohne Entwicklungsmalinahme.

Die Verkehrserzeugung der geplanten Biogasanlage wird unter Verwendung der
Angaben der Vorhabentragenden hochgerechnet und als Quell- und Zielverkehr auf

das Bestandsnetz verteilt.

Auf Basis dieser Uberlegungen werden die Leistungsfahigkeiten der Verkehrsanlagen
gemall dem Handbuch fiir die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen, HBS 2015 [3]

bestimmt.

Anhand der Ergebnisse sind MalBBnahmenempfehlungen anzusprechen und als

Vorentwurfsskizze darzulegen.
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2  VERKEHRSANALYSE 2023

Zur Ermittlung des derzeitigen Verkehrsgeschehens wurde am Donnerstag, den
12.10.2023 durch die Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH eine videoautomatische
Verkehrserhebung gemalR den Empfehlungen fiir Verkehrserhebungen, EVE 2012 [4]
am Knotenpunkt Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49 durchgefihrt.

Der Zahltag kann als reprasentativer Normalwerktag betrachtet werden, da keine
relevanten Beeinflussungen durch Witterung, Verkehrsbehinderungen, Ferienzeit oder

Feiertage vorlagen.

Die Verkehrsstarken des achtstlindigen Erhebungszeitraumes werden nachfolgend als

Kraftfahrzeuge und dem anteiligen absoluten Schwerverkehr Gber 3,5t (Kfz/SV)

dargestellt.
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Abbildung 2.1: Analyse 2023 — Erhebungszeitraum
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Nachfolgend werden die Spitzenstunden der vormittaglichen und nachmittaglichen
Spitzenverkehrszeit fiir den Knotenpunkt Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49

dargestellt. Die vormittagliche Spitzenstunde findet demnach von 7.15 bis 8.15 Uhr

und die nachmittagliche Spitzenstunde von 16.00 bis 17.00 Uhr statt.
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Abbildung 2.2: Analyse 2023 — Spitzenstunden
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2.1 Bemessungsverkehrsstarke MSV, MSVsy

Da der Dbetrachtungsrelevante Knotenpunkt Hoffelder Weg (K71) [/
Anschlussrampe L 49 aulRerhalb geschlossener Ortschaften im Zuge der freien Strecke
liegt, werden die Bemessungsverkehrsstarken MSV und MSVsy Uiber das Handbuch fiir
die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen, HBS 2015 — Teil L [5] hergeleitet. Gemal}
dem Regelwerk wird die Spitzenstunde mit der hoheren Verkehrsbelastung des
Zahltages aus der durchgefiihrten Verkehrserhebung als Grundlage verwendet. Da die
Verkehrsstarke der vormittaglichen Spitzenstunde rund 9 % niedriger ausfallt als die
der nachmittaglichen Spitzenstunde erfolgt die Ableitung der

Bemessungsverkehrsstarke MSV Ulber die Spitzenstunde von 16.00 bis 17.00 Uhr.

Um der Jahresganglinie einer auRerortsgelegenen Stralle Sorge zu tragen und um eine
belastbare Verkehrssituation darzustellen, sind unterschiedliche Korrekturfaktoren in

Abhangigkeit der Jahreszeit und Erhebungsart einzusetzen.

Fir den Kfz-Verkehr findet der Korrekturfaktor fq zur Schdtzung der
Bemessungsverkehrsstarke bei LandstraBen mit der Verkehrscharakteristik
"Werktagsverkehr" Anwendung. Dieser betragt bei einer Tageszihlung im
Sommerhalbjahr (April-Oktober) 1,07.

Fur die Ermittlung des durch den Korrekturfaktor fsy abgemilderten
bemessungsrelevante Schwerverkehrsanteil (SV-Anteil) wird der aus den finf am
hochsten belasteten Stunden der Verkehrserhebung ermittelte SV-Anteil mit dem
Korrekturfaktor multipliziert. Dieser betragt bei einer Tageszdhlung mit der
Verkehrscharakteristik "Werktagsverkehr" 0,75. Nach diesem Berechnungsverfahren
liegt der fur die Bemessungsverkehrsstarke MSV zu beriicksichtigende

Schwerverkehrsanteil bei 3,6 %.
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Folgende Verkehrsmengen werden daraufhin als Bemessungsverkehrsstarke MSV

herangezogen:
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Abbildung 2.3: Analyse 2023 — MISV, MSVsy
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2.2 Bemessungsverkehrsstarke DTV, DTVsy

Fir den Knotenpunkt Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49 werden die Analyse-
Verkehrszahlen des achtstiindigen Erhebungszeitraumes entsprechend dem Handbuch
fiir die Bemessung von Strafenverkehrsanlagen, HBS 2001/2009 [2] auf die
durchschnittliche Tagesverkehrsstarke (DTV) aller Tage des Jahres umgerechnet (siehe
Tabelle 2.1).

Demnach betragt die Verkehrsstarke im DTV 1.512 Kfz/24h mit einem Anteil von
39 Lkw/24h. Der Umrechnungsfaktor vom achtstiindigen Erhebungszeitraum auf den
DTV ergibt sich zu 1,65 fir den Kfz-Verkehr und zu 1,44 fir den Schwerverkehr.

Tabelle 2.1: Ermittlung der Umrechnungsfaktoren zum DTV, DTVsv

@ WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
Hochrechnung einer Kurzzeitzéhlung innerorts auf die [NGENIEURWISSENEQR DAS BADWESEN
Bemessungsverkehrsstadrke gem. HBS 01/09 LA
Ort: Gemeinde Bordesholm Datum: 12.10.2023
StraRe: (L;:r d’;ampe/ Hoffelder Weg (Sid) / Hoffelder Weg |16 chentag: Donnerstag
Querschnitt: Knotenpunkt Stundengruppe:  6:00 - 10:00 / 15:00 - 19:00
1 |TG-Kennwert q;4.13/015.14 (Tabelle 2-2)
2 |TG-Typ (Bild 2-4 oder Tabelle 2-2) TGw2 (Westdeutsche Stadte)
g Zahlergebnisse nach Fahrzeugarten Fahrzeuggruppe
Pkw: 888 Lkw: 15 Lz: 12 Pkw Lkw
4 Gezahlte Verkehrsstarke der Stundengruppe
Ah-cruppe [F2-Gruppe/h-Gruppe]| 888 27
5 Anteil der Stundengruppe am Gesamtverkehr
des Zahltages (Tabelle 2-3) an.cruppe [B]| 54,7 49,0
6 Tagesverkehr des Zahltages
Gleichung (2-8) qz [Fz-Gruppe/24h]| 1.623 55
7 |Sonntagsfaktor (Gleichung 2-9 oder Tabelle 2-4) b, [-] 0,7
Tag-/Woche-Faktor (Tabelle 2-5) t[-]| 0924 0,740
g Wochenmittel
in der Zahlwoche (Gleichung 2-10) W, [Fz-Gruppe/24h]| 1.500 41
10 [Halbmonatsfaktor (Tabelle 2-6) HM [-]| 1,018 1,064
11 DTV aller Tage des Jahres DTV [Kfz/24h] 1.512
(Gleichung 2-11) DTV [Fz-Gruppe/24h]| 1.473 39
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Es bestehen in der Analyse 2023 folgende durchschnittliche Tagesverkehrsstarken

(DTV) mit anteiligem Schwerverkehr > 3,5 t (DTVsy) am betrachteten Knotenpunkt:

- Analyse 2023 - s
[ DTV [Kfz/24h] / DTV,, [SV/24h]

Abbildung 2.4: Analyse 2023 — DTV, DTVsv
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3  VERKEHRSPROGNOSE 2030/2040

3.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung

Als Prognosehorizont fir die Verkehrsberechnung wird das in der Verkehrsplanung
Ubliche Jahr 2030 angesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass sich die
Verkehrsbelastung bis zum Prognosehorizont 2040 aufgrund der fortschreitenden
Mobilitatswende mit der Bilindelung von Fahrten, Verlagerung von Fahrten auf
Verkehrsmittel des Umweltverbundes, Vermeidung von Fahrten durch Digitalisierung
und Ricklaufigkeit der Bevolkerungszahlen entsprechend des demografischen
Wandels niedriger als im Prognosejahr 2030 darstellen wird. Somit ist die
Berucksichtigung des Prognosehorizontes 2030 als Ansatz auf der sicheren Seite zu

verstehen.

Die allgemeine Verkehrsentwicklung bis zum Prognosejahr 2030, bedingt durch
strukturelle Veranderungen aulerhalb des Planungsraumes, wird anhand einer
Prognosebetrachtung auf Grundlage der Fahrzeugzulassungen (FZ) — Bestand an
Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganhédngern nach Zulassungsbezirken [6] sowie
gemal der Bevélkerungsentwicklung in den Kreisen und Kreisfreien Stédten Schleswig-
Holsteins bis 2030 [7] des Statistikamtes Nord angesetzt. Hierbei werden unter
anderem der erwarteten Verdnderungen der Jahresfahrleistung je Pkw, der
Entwicklung des Motorisierungsgrades der Einwohnenden, der Guterverkehrsleistung

sowie der Bevolkerungsentwicklung Sorge getragen.

Demnach findet im Kreis Rendsburg-Eckernférde ausgehend vom Analysejahr 2023 bis
zum Prognosejahr 2030 insgesamt eine Abnahme der Grundbelastung um ca. 0,3 % im
Pkw-Verkehr statt.

Im Schwerverkehr wird entsprechend der Verkehrsverflechtungsprognose [8]
landkreisweit von einer Zunahme des Transportaufkommens von 2010 bis 2030 um bis
zu 20 % ausgegangen. Bei linearem Entwicklungsansatz entspricht dies ausgehend vom

Basisjahr 2023 einer Verkehrszunahme um 6,2 % im Schwerverkehr (>3,5 t).

Gemeinde Bordesholm, Neubau einer Biogasanlage im Zuge des Hoffelder Weges (K 71)
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Fir den gesamten Kfz-Verkehr ergibt sich bei einem erhobenen Schwerverkehrsanteil
von ca.4,80% als Mittelwert der Bemessungsverkehrsstirke MSV demnach
rechnerisch eine gleichbleibende Verkehrsstarke in der Gesamtbelastung bis zum

Prognosejahr 2030.

In folgender Abbildung 3.1 werden die herangezogenen Eingangsdaten sowie die

rechnerische Ermittlung der Entwicklungsfaktoren aufgefiihrt.

Prognose der allgemeinen Verkehrsentwicklung bis zum Jahr 2030

d des i
. . . ung
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Analysejahr: 2023 ~a—Verkehrsentwicklung SV
Prognosejahr: 2030 1,08 4
| 1,06 1,062
Entwicklung der Pkw-Jahresfahrleistung (D): 3,2% 1,04
Entwicklung des Pkw-Bestandes (Kreis Rends.-Eckern.): -0,2% 1,02
Bevélkerungsentwicklung (Kreis Rends.-Eckern.): -3,2% 1,00 1,000
Entwicklung Pkw-Verkehr: -0,3% 0,98 1,000
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Anteil Schwerverkehr: 4,8% 0,92
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[2] Verkehrsverflechtungsprognose 2030 [4] Kleinrdumige Bevolkerungsprognose

Abbildung 3.1: Prognose der allgemeinen Verkehrsentwicklung
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3.2 Prognose-Nullfall 2030

Es wird die Verkehrsbelastung im Prognose-Nullfall 2030 wahrend der maRgebenden
Spitzenverkehrszeiten ermittelt. Hierflr wird die Grundbelastung aus der Analyse 2023
mit den zu erwartenden allgemeinen Verkehrsentwicklungen (berlagert. Der

Abbildung 3.2 ist der daraus resultierende Knotenstromplan zu entnehmen.
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Abbildung 3.2: Prognose-Nullfall 2030 — MSV, MSVsy
Es bestehen im Prognose-Nullfall 2030 folgende durchschnittliche
Tagesverkehrsstarken (DTV) mit anteiligem Schwerverkehr >3,5t (DTVsy) am

betrachteten Knotenpunkt:

o] - Prognose-Nullfall 2030 -
DTV [Kfz/24h] / DTV,, [SV/241

5
©GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0 (Quelle veréndert)
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Abbildung 3.3: Prognose-Nullfall 2030 — DTV, DTVsy
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3.3 Verkehrsaufkommen aus Vorhaben

Fir die Berechnung des Verkehrsaufkommens entstehend durch die Bewirtschaftung
der Biogasanlage wird die Betriebsbeschreibung der Vorhabentragenden

herangezogen.

Gemald Betriebsbeschreibung werden an Werktagen (Mo-Fr) jeweils ca. 6 bis 7
Anlieferungen von Reststoffen (Gllle, Mist) erwartet. Die Anlieferung erfolgt
ganzjahrig und Uberwiegend aus Richtung Datgen. Der Abtransport des bei der
Herstellung von Biogas anfallenden Garsubstrates erzeugt keine weiteren Verkehre, da
er, um Leerfahrten zu vermeiden, im Zuge der Belieferung abgewickelt werden soll.
Hinzu kommt der Abtransport von verfliissigtem CO,, wodurch ein Aufkommen von ca.
2 Lkw/24h verursacht wird. Der Wirtschaftsverkehr der Biogasanlage erzeugt
demnach Uber alle Tage des Jahres ein durchschnittliches Tagesverkehrsaufkommen
von ca. 12 Lkw/24h. Fir die Berechnung des Verkehrsaufkommens innerhalb der
Spitzenstunde wurde ein Spitzenstundenanteil von 10 %, zur Sicherheit auf 2 Lkw/h

aufgerundet, herangezogen.

Der Beschaftigtenverkehr macht einen sehr geringen Anteil des zusatzlichen
Verkehrsaufkommens aus. GemaR Betriebsbeschreibung werden max. 2 Beschaftigte
taglich auf dem Gelande der Biogasanlage erwartet. Durch den Beschaftigtenverkehr
ergibt sich somit ein durchschnittliches Tagesverkehrsaufkommen von ca. 4 Pkw/24 h.
Fir die Berechnung des Verkehrsaufkommens innerhalb der maligebenden

Spitzenstunde wird ein Spitzenstundenanteil von 10 %, also rd. 1 Pkw/h herangezogen.

Somit ergibt sich aus der Bewirtschaftung der Biogasanlage folgendes zusatzliches

Verkehrsaufkommen:

e DTV: 16 Kfz/24h, davon 12 Lkw/24h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr,
e MSV: 3 Kfz/h, davon 2 Lkw/h in der Summe aus Quell- und Zielverkehr.
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3.4 Verkehrsverteilung

Das zu erwartende zusatzliche Verkehrsaufkommen aus dem Vorhaben wird als Quell-
und Zielverkehr auf das Bestandsnetz verteilt. Die Verteilung bestimmt sich fir die

ErschlieBung in Anlehnung an die verkehrlichen Quellen und Ziele.

Gemal} Betriebsbeschreibung werden die Quell- und Zielverkehre vollstandig (iber den
nordlichen Streckenabschnitt des Hoffelder Weg (K 71) sowie die (ibergeordnete
Landstrafie L 49 abgewickelt.

Am Knotenpunkt Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49 ist zu erwarten, dass
etwa 20 % der Quellverkehre auf die siidl. Anschlussrampe der Landesstrafie L 49
abbiegen. Die verbleibenden ca. 80 % des Quellverkehrs werden dem StraBenverlauf
des Hoffelder Weg (K 71) bis zur nérdl. Anschlussrampe der Landesstrafie L 49 folgen

und dariber abgewickelt.

Am Knotenpunkt Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49 ist zu erwarten, dass
etwa 80 % der Zielverkehre von der sudl. Anschlussrampe der Landesstrafse L 49
kommend in Richtung Suden auf den Hoffelder Weg (K 71) einbiegen. Die
verbleibenden ca. 20 % des Zielverkehres werden von der nérdlich gelegenen
Anschlussstelle der Landesstrafie L 49 kommen und dem StraBenverlauf des Hoffelder

Weg (K 71) bis zur Zufahrt der Biogasanlage folgen.
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Die zu erwartende Verkehrsverteilung der vorhabeninduzierten Verkehre in den
bemessungsrelevanten Spitzenstunden (MSV) wird in der nachfolgenden Abbildung

3.4 dargestellt.

) —_ (o)
% Ho\° 9]
= — X ~
2 ]
o O —
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Abbildung 3.4: Verkehrsverteilung der Neuverkehre — MSV, MSVsy
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3.5 Prognose-Planfall 2030

Der Prognose-Planfall 2030 berticksichtigt die allgemeine Verkehrsentwicklung bis zum
Prognosejahr 2030 gemald Abschnitt 3.1. Des Weiteren wird der unter Abschnitt 3.3

und Abschnitt 3.4 aufgefiihrte zusatzliche Verkehr des Vorhabens angesetzt.

In der maRgebenden Spitzenstunde ergeben sich demnach folgende

Bemessungsverkehrsstarken fiir den Prognose-Planfall 2030:

17/ 2
32/ 0
56/ 2
Hoffelder Weg
(Nord)

L 49, Rampe J

36/ 3‘
—

2/ 1 ——
38/ 2 x
oo
b, .
% = ~ —
g3
22 ~ ~ PPF 2023
£ (=] a
o ~ — o
I -MSV -
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1/ 1
69/ 1
51/ 2
Hoffelder Weg
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1/ 1 ‘

2/ 1 ——
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69 / 1‘

49/ 1

- Msv -
[Kfz/h davon SV/h]
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Abbildung 3.5: Prognose-Planfall 2030 — MSV, MSVsy
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Im Prognose-Planfall 2030 besteht folgende durchschnittliche Tagesverkehrsstarken
(DTV) mit anteiligem Schwerverkehr >3,5t (DTVsy) in den relevanten

Streckenabschnitten:

sis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0 (Quelle veréndert)

Abbildung 3.6: Prognose-Planfall 2030 — DTV, DTVsy
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4  NACHWEIS DER LEISTUNGSFAHIGKEIT

4.1 Grundlagen

Die Beurteilung der Leistungsfahigkeit erfolgt nach dem Handbuch fiir die Bemessung
von Strafsenverkehrsanlagen, HBS 2015 [1]. Entsprechend dem Handbuch erfolgt eine
Einstufung der Leistungsfahigkeit in Qualitatsstufen "QSV A" bis "QSV F" des
Verkehrsablaufes. Die Zuordnung einer Verkehrsanlage in eine Qualitatsstufe erfolgt

anhand der berechneten mittleren Wartezeiten der Verkehrsteilnehmenden.
Folgende Darstellung beschreibt die zugeordneten Verkehrsqualitaten.

QSV A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmenden kann nahezu ungehindert den
Knotenpunkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

QSV B: Die Abflussmoglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom
bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten
sind gering.

QSV C: Verkehrsteilnehmende in den Nebenstromen missen auf eine merkbare
Anzahl von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmenden achten. Die Wartezeiten
sind splirbar. Es kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich
seiner raumlichen Ausdehnung noch bezliglich der zeitlichen Dauer eine starke
Beeintrachtigung darstellt.

QSV D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmenden in den Nebenstromen muss
Haltevorgdnge, verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fur
einzelne Verkehrsteilnehmende kénnen die Wartezeiten hohe Werte
annehmen. Auch wenn sich vorriibergehend ein merklicher Stau in einem
Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

QSV E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr
abbauen. Die Wartezeiten nehmen sehr groRe und dabei stark streuende
Werte an. Geringfligige Verschlechterungen der EinflussgroBen konnen zum
Verkehrszusammenbruch (d.h. stdndig zunehmende Stauldnge) fuhren. Die

Kapazitat wird erreicht.
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QSV F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmenden, die in einem Verkehrsstrom dem

Knotenpunkt je Zeiteinheit zuflieRen, ist Uber eine Stunde groRer als die

Kapazitat fir diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, standig wachsende

Staus mit besonders hohen Wartezeiten. Diese Situation l6st sich erst nach

einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken im zuflieRenden Verkehr

wieder auf. Der Knotenpunkt ist Gberlastet.

Tabelle 4.1: Zuordnung der Verkehrsanlagen zur QSV

asv

ohne Lichtsignalanlage

mittlere Wartezeit tw [s]
mit Lichtsignalanlage

rechts-vor-links

C
D
E

<10
<20
<30
<45
> 45

> 45 + Kapazitdtsiberschreitung

<20
<35
<50
<70
=70

> 70 + Kapazitatsiberschreitung

}310
}315

=20
> 20+ Kapazitdtsiiberschreitung

Die Bewertung des gesamten Knotenpunktes erfolgt immer entsprechend der

schwachsten Leistungsfahigkeit eines Fahrzeugstromes. In der hier durchgefiihrten

Berechnung der Leistungsfahigkeit sollte die Qualitatsstufe ,QSV D“ mit einer

Wartezeit von <45s bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage und <70s bei

Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage als hochstens zuldssige Verkehrsqualitat

angestrebt werden. Die Qualitatsstufen ,,QSV E“ und ,,QSV F“sind ein Indikator fiir eine

nicht vorhandene Leistungsfahigkeit.
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4.2 Leistungsfahigkeitsprifung

Grundlage der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind die ermittelten Bemessungs-
verkehrsstarken des Analysefalls 2023 sowie des Prognose-Planfalls 2030 in der
bemessungsrelevanten Spitzenstunde MSV. In der Anlage 1 sind die errechneten

Leistungsfahigkeiten flir den betrachteten Knotenpunkt hinterlegt.

Die folgende Tabelle 4.2 fasst die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen
zusammen und stellt die mittlere Wartezeit, die Auslastung sowie die rechnerische
Staulange fiir den malRgebenden Verkehrsstrom dar. Als maRgebender Verkehrsstrom
wird jeweils derjenige Verkehrsstrom abgebildet, der die hdchste Wartezeit aufweist
Gemald dem Handbuch fiir die Bemessung von Strafsenverkehrsanlagen, HBS 2015 [1]
wird die Staulange berlcksichtigt, die in 95% der Zeit wdhrend eines

Bemessungsintervalls von einer Stunde nicht Gberschritten wird.

Tabelle 4.2: Zusammenfassung der Leistungsféhigkeiten nach HBS 2015

Zusammenfassung der Leistungsfahigkeiten
Betrachtungsfall Bezeichnung mafRgebender mittl. Auslastung | max. Stauldange Nos Qsv Anlage
Verkehrsstrom Wartezeit tw Xi
[s] [%] [Kfz] [m] [
KP 1: Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49

Analyse 2023 Linkseinbiegende von
MsV Vorfahetgarerelt | s sranine Laa “E = 2
PPF 2030 Linkseinbiegende von
MSV Verisbrteerenelt Anschlussrampe L 49 e 3 d
KP 2: Hoffelder Weg (K 71) / Zufahrt Biogasanlage
Einbiegende aus
PPF 2030
ey Vorfahrtgeregelt Mischstrom von 5,4 0 1
Anschlussrampe L 49

Es zeigt sich, dass das vorhabeninduzierte Verkehrsaufkommen kaum einen Einfluss
auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Hoffelder Weg (K71) /
Anschlussrampe L 49 hat und sowohl im Analysefall 2023, als auch im Prognose-

Planfall 2030 eine sehr gute Qualitatsstufe ,,QSV A“ erreicht wird.

Am ErschlieBungsknotenpunkt Hoffelder Weg (K 71) / Zufahrt Biogasanlage stellt sich

ebenfalls eine sehr gute Qualitatsstufe ,,QSV A“ des Verkehrsablaufes ein.

Demnach sind die betrachteten Knotenpunkte in der Lage, die Verkehre im Prognose-
Planfall 2030 auch langfristig leistungsfahig abzuwickeln. Darlber hinaus bestehen

deutliche verkehrliche Kapazitatsreserven.
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5 MARBNAHMEN

5.1 MaRnahmen der duBeren Erschliefung

Im auBerortlichen Abschnitt des Hoffelder Weges (K 71) wird die verkehrsrechtliche
Anordnung einer Geschwindigkeitsbegrenzung auf 70 km/h (VZ 274-70), wie in
Abbildung 5.1 dargestellt, empfohlen. Griinde dafiir sind die Kurvenlage, die ohne
Abbiegestreifen ausgebildeten Anschlussstelle an die Landesstrafie L 49, die geplanten

Grundstickszufahrt sowie die fehlende eigenstandige Radverkehrsanlage.

Gemal stadtebaulichem Vertrag soll geregelt werden, dass die Quell- und Zielverkehre
durch die Anlieferung und den Abtransport ausschlieBlich in Richtung Norden Gber den
Hoffelder Weg (K 71) abgewickelt werden. Dies kann durch die Anordnung von
verkehrsrechtlicher Beschilderung unterstiitzt werden. Um das Abflielen der
Belieferungsverkehre durch die Ortschaft Bordesholm zu verhindern, wird die
Anordnung eines Linkseinbiegegebotes (VZ 209-10) mit dem Zusatzzeichen fir
Kraftfahrzeuge mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von Uber 3,5t (VZ 1048-12) an
der Ausfahrt der Biogasanlage, wie in Abbildung 5.1 dargestellt, empfohlen. So waren
die von der Biogasanlage kommenden Schwerverkehre gezwungen (Uber den
nordlichen Abschnitt des Hoffelder Weges (K 71) abzuflieBen.

Da die vorhabeninduzierten Verkehre Uber den nordlich gelegenen Abschnitt des
Hoffelder Weges (K 71) abgewickelt werden, ist daher kein relevanter
Linksabbiegeverkehr zu erwarten und es kann infolge auf einen Linksabbiegestreifen
im Zuge des Hoffelder Weges (K 71) auf Hohe der Grundstiickszufahrt verzichtet
werden. Dieser Aspekt wird durch die geltenden Regelwerke untermauert. GemafRd den
Richtlinien flir integrierte Netzgestaltung, RIN 2008 [9] entsprechen der
betrachtungsrelevante Abschnitt des Hoffelder Weges (K71) und die
Grundstickszufahrt der Entwurfsklasse EKL 4. Der Anschluss von gering belasteten
Wirtschaftswegen oder Grundstiickszufahrten an StraBen der EKL 4 erfolgt gemald den
Richtlinien fiir die Anlage von Landstrafien, RAL 2012 [10] regelmaRig ohne bauliche

Veranderungen.
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5.2 Erganzend empfohlene MalBnahmen

Eine optionale ErschlieBung der Biogasanlage lber den bestehenden Wirtschaftsweg
sudlich angrenzend an die Entwicklungsflache kann in Betracht gezogen werden, um
die nah beieinanderliegenden Zufahrten zusammenzufassen. Bei Ausbau des
Wirtschaftsweges ware eine Fahrbahnbreite von 6,35 m (min. 5,90 m) fir den
malRkgebenden Begegnungsfall Lkw / Lkw gemaR RASt 2006 [11] erforderlich.

Uber die empfohlenen MaRnahmen hinaus wurde die Realisierbarkeit und
ZweckmaRigkeit einer FuB- und Radwegeverbindung entlang des Hoffelder Weges
(K 71) geprift. Diese wurde im Rahmen der Vorabstimmung aufgrund der fehlenden
Radinfrastruktur thematisiert. Sofern Flachenverfiigbarkeit besteht, bietet es sich an,
wie in Abbildung 5.1 dargestellt, einen Geh- und Radweg parallel hinter dem 6stlichen
Knickstreifen einzurichten. Die Ostseite bietet dabei den Vorteil, Uberwiegend
einmindungsfrei zu sein. Im Bereich des Briickenbauwerkes waren die
Entwasserungsmulden mit zu beanspruchen. Durch diese MaRnahme konnte ein
Netzzusammenhang fiir den Rad- und FuRverkehr zwischen Bordesholm und Hoffeld
geschaffen werden. Die Ausfihrung, die Flachenverfigbarkeit sowie die

Kostentragerschaft waren im Rahmen einer vertiefenden Betrachtung zu prifen.

Eine Notwendigkeit der FuR- und Radwegeverbindung fiir den Verkehr der
Biogasanlage besteht nicht. Gleichzeitig bewirkt die Biogasanlage auch nur eine sehr
geringen und zur Anschlussstelle der LandesstrafSe L 49 ausgerichteten Verkehr, sodass
sich die Bestandsverkehre im grof3ten Abschnitt des Hoffelder Weges (K 71) bis zur
Ortslage nicht relevant verandern. Die Mallnahme steht also nicht im direkten Kontext

zum Bauvorhaben der Biogasanlage.
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Die folgende Abbildung 5.1 stellt sowohl die Lage der empfohlenen
verkehrsrechtlichen Beschilderung, als auch die Flihrung der ergdnzend empfohlenen

Geh- und Radwegeverbindung dar.

Geh- und Radweg

©GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0 (Quelle verandert)

Abbildung 5.1: Vorentwurfsskizze Geh- und Radweg
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6 ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNG

6.1 Zusammenfassung

In der Gemeinde Bordesholm ist der Neubau einer Biogasanlage beabsichtigt. Die
Entwicklungsflache befindet im Nordwesten der Gemeinde Bordesholm auRRerhalb der
Ortslage und sich stdlich der Landesstrafie L 49.

Die verkehrliche ErschlieRung der Entwicklungsflache fir den Kfz-Verkehr inkl.
Schwerverkehr soll (ber eine neue Grundstlickszufahrt im Zuge des Hoffelder

Weges (K 71) sudlich der Anschlussrampe zur LandesstrafSe L 49 erfolgen.

Im Rahmen des hier vorliegenden Verkehrsgutachtens war zu prifen, ob und in
welcher Form das maRgebende Strallennetz in der Lage ist, das prognostizierte
Verkehrsaufkommen entstehend durch die Nutzung der geplanten Biogasanlage
leistungsfahig und verkehrsvertraglich zu bewaltigen bzw. welche begleitenden

straRenbaulichen oder verkehrsrechtlichen MaBnahmen ggf. erforderlich werden.

Zur Ermittlung des derzeitigen Verkehrsgeschehens wurde am Donnerstag, den
12.10.2023 durch die Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH eine videoautomatische
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49
durchgefiihrt. Die maligebende Spitzenstunde fand zwischen 16.00 und 17.00 Uhr
statt.

Die allgemeine Verkehrsentwicklung im StraBennetz fiir den momentan in der
Verkehrsplanung Ublichen Prognosehorizont 2030/2040 wurde auf Grundlage von
strukturellen und demografischen Daten sowie statistischen Daten zum

Verkehrsverhalten prognostiziert.

Die hochgerechnete Verkehrserzeugung der geplanten Biogasanlage wurde unter
Verwendung der Betriebsbeschreibung der Vorhabentragenden ermittelt und als

Quell- und Zielverkehr auf das Bestandsnetz verteilt.

AnschlieBend wurden auf der Basis dieser Uberlegungen die Leistungsfahigkeiten der

Verkehrsanlagen bestimmt.

Anhand der Ergebnisse waren MalBBnahmenempfehlungen anzusprechen und als

Vorentwurfsskizze darzulegen.
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6.2 Empfehlung

Aus verkehrsplanerischer Sicht stellt sich das angedachte Bauvorhaben in der
Gemeinde Bordesholm unter Beachtung der in Kapitel 5 beschriebenen MalRnahmen
grundsatzlich als vertraglich dar. Die vorhabeninduzierten Verkehre kénnen vom
Bestandsnetz unter Beachtung der empfohlenen MaRnahmen verkehrsvertraglich

aufgenommen werden.
Folgende begleitende MaRBnahmen werden dazu empfohlen:

e Anordnung von verkehrsrechtlicher Beschilderung zur
Geschwindigkeitsreduzierung auf 70 km/h,

e Anordnung von verkehrsrechtlicher Beschilderung zur Vermeidung der
Durchfahrt des Quell- und Zielverkehres durch die Ortslage Bordesholm,

e Optional: Zusammenlegen der Grundstiickszufahrt der Biogasanlage mit dem
siidlich gelegenen Wirtschaftsweg inkl. Ausbau des erschlieBungsrelevanten
Abschnittes des Wirtschaftsweges.

Dariliber hinaus wird folgende optionale MaRBnahme aufgezeigt, die nicht im direkten
Kontext zum Bauvorhaben der Biogasanlage steht, jedoch zur allgemeinen

infrastrukturellen Verbesserung fihrt:

e Einrichtung eines gemeinsamen Geh- und Radweges Ostlich entlang des
Hoffelder Weges (K 71) zur Verbesserung des Netzzusammenhanges der

nichtmotorisierten Verkehre zwischen Bordesholm und Hoffeld.

Aufgestellt: Neumiunster, 20. Marz 2024

gez. gez.
i.A. Anne Schlesselmann ppa. Arne Rohkohl
B. Eng. (FH) Dipl.-Ing. (FH)

Wasser- und Verkehrs- Kontor
WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
{IEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY
Havelstrafle 33 ¢ 24539 Neuminster
T: 04321-260 27-0 F: 04321-260 27-99
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Bewertung Knotenpunkt 1 - Analsye 2023

LISA

Bewertungsmethode : HBS 2015 Hoffelcer Weg (K 71/ Anschiussrampe L 49
Knotenpunkt : TK1 (Einmindung) A Hoffelder Weg (Nord)
Lage des Knotenpunktes : Aulerorts i
Belastung : Analyse 2023 f
% @
Arm | Zufahrt | Vorfahrtsbeschilderung | Verkehrsstrom 2 o
5 é*fqi
1 A <<> VorfahrtsstraBe . 2 e
7 4
2 C <<> Vorfahrtsstrale .
4 Hoffelder Weg (K 71)
3 B v Vorfahrt gewéhren! .
Arm | Zufahrt [ Strom | Verkehrsstrom [cm}h] [Pk\i‘/iEE/h] [kaf/F—)EE/h] [Fcz;Zh] [)f] [Fzsh] [\::925] [\lnis] [NFZ [\1:19] FS/E Qsv
: A 1-2 2 32,0 32,0 1.800,0 1.800,0| 0,018 1.768,0( - - - - 120] A
1-3 3 17,0 18,0 1.600,0 1.511,01 0,011] 1.494,0] 1,0 60| 1,0| 60| 24| A
3 B 3-1 4 24,0 24,5 906,0 887,5 |1 0,027| 8635 [ 1,0 60| 1,0| 60| 42| A
3-2 6 37,0 37,5 1.088,5 1.073,5] 0,034| 1.036,5[ 1,0 60| 1,0| 60 35| A
5 c 2-3 7 18,0 18,5 1.300,5 1.265,0] 0,014| 1.247,0( 1,0 60| 10| 60| 29| A
2-1 8 31,0 31,0 1.800,0 1.800,0| 0,017| 1.769,0( - - - - 120] A
Mischstrome
3 B - 4+6 61,0 62,0 1.016,5 | 1.000,5|0,061| 9395 [ 1,0 60| 10| 60|38 A
2 C - 7+8 49,0 49,5 1.800,0 | 1.782,0(0,028| 1.733,0( 1,0 60| 1,0| 60| 21| A
Gesamt QSV| A
PE . Pkw-Einheiten
q : Belastung
C . Kapazitat
X : Auslastungsgrad
R : Kapazitatsreserve
Ngs,Ngg : Staulange
tyy : Mittlere Wartezeit
Projekt Bordesholm, Biogasanlage
Knotenpunkt | Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49
Auftragsnr. 122.2244 Variante Planung Datum | 20.03.2024
Bearbeiter Wasser- und Verkehrs-Kontor GmbH Abzeichnung Anlage | 1.1




Bewertung Knotenpunkt 1 - Prognose-Planfall 2030

LISA

BewertungsmethOde : HBS 2015 Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49
Knotenpunkt : TK1 (Einmindung) A Hoffelder Weg (Nord)
Lage des Knotenpunktes : Aulerorts i
Belastung : Prognose-Planfall 2030 f
¢ 9|
Arm | Zufahrt | Vorfahrtsbeschilderung | Verkehrsstrom 3 o
§’3Ti
2 2—4\
1 A <<> VorfahrtsstraBe . 2 e
7 4
2 C <<> VorfahrtsstraBe .
4 Hoffelder \)\leg (K 71)
3 B ;; Vorfahrt gewahren!
J 6
q qre Cere Crz X R Nos [ Nos [ N99 | Noo | tw
Arm | Zufahrt| Strom | Verkehrsstrom (Fz7h1 | Pkw-E/h] | Pkw-E/n] | (Fzhl | 11 | trzvnn | iR | o1 | 122 | i | 1) Qsv
: A 1-2 2 32,0 32,0 1.800,0 1.800,0( 0,018 1.768,0| - - - - [20] A
1-3 3 17,0 18,0 1.600,0 1.511,0] 0,011| 1.494,0( 1,0 60| 1,0| 60| 24| A
3 B 3-1 4 24,0 24,5 902,5 884,0 | 0,027 8600 | 1,0| 60| 10| 60| 42| A
3-2 6 38,0 39,0 1.088,5 1.061,0( 0,036 1.023,0| 1,0| 60 10| 60| 3,5|] A
5 c 2-3 7 19,0 19,5 1.300,5 1.267,5( 0,015 1.2485| 1,0 60| 1,0 60| 29| A
2-1 8 32,0 32,5 1.800,0 1.771,5( 0,018 1.739,5| - - - - (21 A
Mischstréme
3 B - 4+6 62,0 63,5 1.008,0 984,5 | 0,063 9225 | 1,0| 60| 10| 60|39 A
2 C - 7+8 51,0 52,0 1.800,0 | 1.764,5| 0,029| 1.713,5| 1,0| 60| 1,0]| 60| 21| A
Gesamt QSV| A
PE : Pkw-Einheiten
q : Belastung
C . Kapazitat
X : Auslastungsgrad
R : Kapazitatsreserve
Ngs,Ngg : Staulange
tyy . Mittlere Wartezeit
Projekt Bordesholm, Biogasanlage
Knotenpunkt | Hoffelder Weg (K 71) / Anschlussrampe L 49
Auftragsnr. 122.2244 Variante Planung Datum | 20.03.2024
Bearbeiter Wasser- und Verkehrs-Kontor GmbH Abzeichnung Anlage | 1.2




Bewertung ErschlieBungsknotenpunkt - Prognose-Planfall 2030

LISA

BewertungsmethOde : HBS 2015 Hoffelder Weg (K 71) / Zufahrt Biogasanlage
Knotenpunkt : TK1 (Einmindung) A Hoffelder Weg (Nord)
Lage des Knotenpunktes : Aulerorts T
Belastung : Prognose-Planfall 2030 f
% 4
Arm | Zufahrt | Vorfahrtsbeschilderung | Verkehrsstrom 5 o
.§*3Tj
2 D
1 A <<> VorfahrtsstraBe : g e
7 i
2 C <<> Vorfahrtsstrale .
4 Hoffelder \‘Neg (Siid)
3 B ;; Vorfahrt gewahren!
J 6
q o] Cee Crz X R Nos | Nos | Noo | Noo | tw
Arm | Zufahrt| Strom | Verkehrsstrom (Fz7h1 | Pkw-E/h] | Pkw-E/n] | (Fzhl | 11 | trzvnn | iR | o1 | 122 | i | 1) Qsv
: A 1-2 2 69,0 69,5 1.800,0 1.787,5| 0,039 1.718,5( - - - - 121 A
1-3 3 1,0 1,5 1.600,0 1.066,5| 0,001| 1.065,5[ 1,0 60| 1,0| 60| 34| A
3 B 3-1 4 2,0 2,5 877,5 702,0 |1 0,003] 7000 [ 1,0 60 1,0| 60| 51| A
3-2 6 0,0 0,0 1.039,5 945,0 |1 0,000 945,0 - - - - - -
5 c 2-3 7 0,0 0,0 1.266,0 1.151,0] 0,000{ 1.151,0| - - - - - -
2-1 8 49,0 49,5 1.800,0 1.782,0] 0,028 1.733,0( - - - - 121 A
Mischstrome
3 B - 4+6 2,0 2,5 833,5 667,0 | 0,003| 6650 | 1,0 60| 1,0]| 60| 54| A
2 C - 7+8 49,0 49,5 1.800,0 | 1.782,0(0,028| 1.733,0( 1,0 60| 1,0| 60| 21| A
Gesamt QSV| A
PE . Pkw-Einheiten
q : Belastung
C . Kapazitat
X : Auslastungsgrad
R : Kapazitatsreserve
Ngs,Ngg : Staulange
tyy : Mittlere Wartezeit
Projekt Bordesholm, Biogasanlage
Knotenpunkt | Hoffelder Weg (K 71) / Zufahrt Biogasanlage
Auftragsnr. 122.2244 Variante Planung Datum | 20.03.2024
Bearbeiter Wasser- und Verkehrs-Kontor GmbH Abzeichnung Anlage | 1.3




